
����������	 
� � ���

��� ������	�
������ 	���� ���������
��� �	������� 	����������

����� � ���	
�� ���� 	
�������� � 
������	����
����� ����	�
�� ����	�	�
�

������� � 	�����
�	�
 �����	��
������� � �	�	�
�� ��������	���

��� �� � �	�	�
�� ��	���	��
��� �� ������	�
 ������	
���
��� �� � �	��	�
 ������	
���



 
�

 
� !��
!��"��	���

"��	���

# $����

# $����%
�

%
����

��&
	��''

���
��&
	��''

� ������	�
������ 	���� ��������

��������	 
� � ���

� � � � � � �� �� ���
���≡≡≡≡�

� � �� �� � 
���
��

� � ��� � ���� � �� �
�� ����
��

� � �� ����� � � 
������ � ����� �
��

� ��� � ���� �� �
�� ����� �

����� 
�� � �� � �������

���� ��� � ��� ��

�
�� ������

� � �� �� �� � 
����
� � � � 
�� �
� � �����

C C

ππππ

ππππ

ππππ

ππππ

σσσσ

H H C CH H



 
�

 
� !��
!��"��	���

"��	���

# $����

# $����%
�

%
����

��&
	��''

���
��&
	��''

�����	�	� �
����� 	���� ��������

�  �� � � ���� � ���� ��� � ���� 

� �� � ��
�� �
� � ��� ��� � ���� � �� ��


�� � ��
�� �
� � ���� � ��
� � ��� � �
����� ����!��

� � �� � ��� � ����� � ��� �
�� � �� ��� ���

� � � � �� �
" �� �� �
# � ��� � ��
" ����� �� �
���� $� ������%����� ���&�

� � � � �� �
" �� �� � ������ �
# � ��� � ��
" ����� � ��� �
�� � �� ��� ��

$'�����%��( )�
)%�� 
��������&�

� *���� � �� �
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CH3 CH3 CH3 CH2 + H pKa = 50

CH2 CH2 CH2 CH + H pKa = 44

CH CH CH C + H pKa = 25

NH3 + H pKa = 34NH2

H2O + H pKa = 14OH
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R X R' C C
δδδδ+ δδδδ-

R' C C R + X

nucleófilo

� � ����� ����	����� �� � 
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δδδδ+

δδδδ-

R'' C C CR
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R'' C C C R'
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R
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R
H
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O
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H
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C
C
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R

H
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C
C
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Br
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R C C R
H2

Pd-C
R CH CH R

H2

Pd-C
R CH2 CH2 R

ALCANO

� 7 �������
3 �� � �� + � ��# ���� �� � �� � �
���� ��� 
�� �
 � ���
3 �� �� � �� �� 
��

$���89%�7 � $: ; &%�7 �$8�� &) � � ��
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R C C R
H2

Cat. Lindlar

R
C C

R

H H
ALQUENO Z

N
(Quinoleina)

� " ���#	������

R C C R

R
C C

Br

Br R

E  1,2-DIBROMOALQUENO

Br2 (1 eq.)

R C C

Br

Br
R

TETRABROMOALCANO

Br2 (2 eq.) Br

Br

� � ����� 	�$������ 	�$���#	��

R C C H

R
C C

H

X H
 HALURO DE VINILO

HX (1 eq.)

R C C

H

X
R

gem-DIHALOALCANO

HX (2 eq.)
H

X

R
C C

H

H

carbocatión más estable
(más sustituido)

R
C C

H

X H

HX
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H2SO4

H2O

R
C C

H

H
Carbocatión más estable

H2O

ENOL

R
C CH3

O
METIL CETONA
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H2B H

BH3

H2O2

ENOL

R
C CH3

O
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R
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H

HO H

VINILBORANO

H3O+

R
C C

H

H H
ALQUENO Z

� � ����� ����������

R C C H
R

C C
Br

H H
HBr

BROMURO DE VINILO
Mezcla Z / E

Iniciador 
     radicalario
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R C C R'
H

C C
R'

R H
Na

ALQUENO E
NH3 líquido

� & 	������ �

R C C R'
Na

ANIÓN-RADICAL

R C C R' + Na+

� �# ���
�� �" �

= � ����������� � � ��� � �
�� ���� $�> � �� ��5��� � � � ��&���� �> � ���
 ��� ��� ���

��� � � � �
 �
� � �� ������� � � � ������� � ���� ��� � �
�

)� 7 ������� �� $���� � �� 0� � �5����&�� �
 ���� ��� � �
 � �# � � � � ����� � �
�

������ � ������� � � � ��� � �
 �
� � ��
� � ��� ���# � ��� �������%��0� �����
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R C C R' + NH3

H
C C

R'

R
RADICAL

+ NH2

9� ����������� � � ��� � �
�� ���� $�> � �� ��5��� � � � ��&������ 0���� � � ��� ����

�> � ����� � � '�� ��� �
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+ Na
H

C C
R'

R

ANIÓN ALQUENILO

+ Na
H

C C
R'

R
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R C C R' ox

αααα-DICETONA

R C C R'

O O

� � � ������� αααα5� � �������� �� �> � ����� ��� 
��� �� ��� � � 8?%�

@ � �8? $� ( A �B &%�� �8) �
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R C C R' ox
R C C R'

O O

OH HO+

� � � ���� � �
 �
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� ���� ��

�> � ����� �0� � �
3 �� �� ��� @ � �8? $� ( A �B �� �� �
�� &%�� 89C( )8)
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