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INSTITUCIÓN EDUCATIVA SAN JUAN BOSCO
San Pedro – Sucre 

Área: Ciencias Naturales (Química) 
Tema: Materia y Energía
Lic. Carlos Eduardo De la Ossa Castro.
TALLER No. 1. MATERIA Y ENERGÍA 
LOGROS

· Establecer la importancia de la Química en la vida cotidiana y en la industria.

· Describir las características de la materia en sus estados físicos. 

· Diferenciar las propiedades generales y específicas de la materia. 

· Interpretar el calor como una manifestación de la energía y la temperatura como la medida de la intensidad de éste.

· Adquirir destreza en el desarrollo de ejercicios de aplicación. 

A. LA QUÍMICA 

El común de la gente la define como la ciencia de los malos olores. La química es la ciencia que estudia la estructura, las propiedades, la composición y las transformaciones que sufre la materia. 

La química está ampliamente involucrada en cada una de las fases de la vida moderna, desde los productos de tocador, aseo personal, la industria farmacéutica, electromotriz, electrónica, fertilizantes, etc.

Para su estudio se divide en:

Inorgánica: Estudia las sustancias minerales o inorgánicas. 

Orgánica o del carbono: Estudia las sustancias orgánicas tanto naturales como sintéticas.

Analítica: Es la base experimental de la química. Separa e identifica los componentes químicos de una muestra de materia. Se divide a su vez en: Cualitativa, cuando sólo identifica los componentes de la muestra; Cuantitativa, si determina en qué proporción o porcentaje se encuentran éstos.
Bioquímica: Estudia la composición química de los seres vivos y los cambios que sufren las sustancias en el interior de éstos.

Físico-química: Estudia la estructura de la materia y los cambios energéticos involucrados en la transformación de la materia. 

Nuclear: Estudia las reacciones químicas que ocurren en el núcleo de los átomos.

Consulta por la unidad patrón y su símbolo para cada una de las siguientes magnitudes: 1. Longitud;    2. Masa; 3. Temperatura; 4. Tiempo; 5. Corriente eléctrica; 6. Cantidad de sustancia; 7. Intensidad luminosa.

B. LA MATERIA 
Definida como todo lo que ocupa un lugar en el espacio y tiene masa. En el universo se presenta en 4 estados: gaseoso, líquido, sólido y plasma.

1. Describe las características de la materia en cada estado teniendo en cuenta los siguientes aspectos: cohesión, forma, volumen, difusión, energía cinética. 

2. La materia puede pasar de un estado a otro, por efecto de la temperatura, de la presión, o de ambos. Consulta por los siguientes cambios: vaporización, condensación, fusión, solidificación, sublimación. 

3. La evaporación y la ebullición son dos modalidades de vaporización. Consulta en qué se diferencian.

4. La materia presenta básicamente dos tipos de propiedades: Generales o extrínsecas (son las propiedades comunes a toda clase de materia y por lo tanto no permiten diferenciar una sustancia de otra) y específicas o intrínsecas (son las propiedades propias de una sustancia y por lo tanto sirven para diferenciar una sustancia de otra). Las específicas se subdividen en físicas (aquellas que pueden ser descritas sin referencias a un patrón) y químicas (para ser descritas necesitan un patrón de referencia). 

Enumera las propiedades:

A. Extrínsecas 

B. Físicas
C. Químicas 
5. Consulta la diferencia que hay entre cambio físico y cambio químico. 

6. Clasifica los siguientes acontecimientos como cambios físicos o cambios químicos:      a. La lluvia; b. La formación de hielo; c. La fusión del estaño; d. La quema de basuras; e.  La respiración; f. La fotosíntesis; g. La oxidación del hierro.

7. La química y la notación científica: Tanto en química como en física se trabaja con la notación científica, toda vez que se manejan cifras astronómicas o demasiado pequeñas. Expresa en notación científica las siguientes cifras:
A. Eritrocitos por mm3, de sangre
=
5.000.000

B. Leucocitos por mm3 de sangre 
=
     10.000

C. Plaquetas por mm3 de sangre

=
   250.000

D. Longitud de una bacteria 

=          0,000005
E. Diámetro del átomo


=
0,0000000000001 cm

F. No. de átomos por mol

=         600000000000000000000000

8. La longitud: Es una magnitud fundamental de la materia y se define como la distancia que hay entre dos puntos.
De ella se derivan el área (l2) y el volumen (l3).

La unidad patrón de longitud es el metro (m). En química se usan submúltiplos como el cm, el mm, la micra (() equivalente a 10-4 cm o 10-6​ m, el Ángstrom (Å) equivalente a 10-8 cm o 10-10 m.

A. Transforma en metros las siguientes longitudes:

1. 50 cm
2. 5 micras 
    3.   7 Å
   4.  5000 mm

B. Transforma en centímetros las siguientes longitudes:

1. 0,5 m          2.  105 micras      3. 1010 Å
   4. 500 mm

9. El volumen: Es una magnitud derivada de la longitud y se define como el espacio ocupado por un cuerpo.

La unidad patrón del volumen es el m3. En química se utiliza el litro (l) y el mililitro (ml) o centímetro cúbico (cm3) como submúltiplos. El litro es igual a 100º ml o cm3.

El sistema inglés utiliza unidades de uso corriente en el mundo de las exportaciones de petróleo como son: el barril =  158,98 l y el galón = 3,785 l. 
Su expresión matemática es V = largo x ancho x alto o V = área x altura.

Para algunas figuras geométricas como:

Cubo
: 
V  = l3
Esfera
: 
V = 4/3 ( · r3
; 
r = radio; ( = 3,14
Cilindro
:
V = ( · r2 · h
;
h = altura

A. Cuántas dosis de 5 ml cada una se pueden obtener de un frasco que contiene las siguientes cantidades de medicamento:

1.  100 ml 
   2.   75 ml 
      3.   50 ml
       4.   200 ml

B. Encuentra el volumen de un cuerpo (esfera) que tiene

1.    2 cm de radio       2.   4 cm de diámetro        3.    3 cm de radio  

C. Encuentra el volumen de un cuerpo (cilindro) que tiene

1.   1 cm de radio y 0,5 cm de altura       2.   2 cm de diámetro y 0,25 cm de altura
D. Encuentra el volumen de un cuerpo en forma de cubo que tiene 3 cm de lado.
E. Una probeta contiene 20 ml de agua. Ahora dejamos caer dentro de ella una piedra de tal forma que el nuevo volumen en la probeta es de 23 ml. ¿Cuál es el volumen de la piedra?

10. La masa: Es una magnitud fundamental de la materia y se define como la cantidad de materia de un cuerpo.
La unidad patrón de la masa es el Kilogramo (Kg). En química se usa mucho un submúltiplo, el gramo (g). 1 Kg = 1000 g.
Para efectos de exportaciones se utiliza la tonelada (ton.) que es equivalente a 1000 Kg.

A. Un médico prescribe una dosis de 100 g. de un medicamento al señor Coco. Cuántas tabletas debe consumir si cada tableta contiene:

1.   0,5 g.

2.   0,25 g.

B. Cuántos kilogramos de arroz debe recolectar Juan para exportar:

1.   0,5 ton. 

2.   10 ton. 

3.   20 ton. 

4. 100 ton. 

C. La libra es una unidad de masa inglesa usada en Colombia. El consumidor debe exigir que tenga 500 gr. Cuántos Kg. Están contenidos en:

1.   2 lb de azúcar
2.   4 lb de arroz 
3.   0,5 lb de yuca 

D. Consulta la diferencia que hay entre masa y peso.

E. Una bolsa de arroz de 4 lb vale $1000 y una de 2 Kg. vale también $1000 ¿Cuál es más cara?
11. La densidad: Es una magnitud derivada y se define como la relación que hay entre la masa y el volumen de una sustancia. Su expresión matemática es d = m/v donde            d = densidad, m = masa y v = volumen.
En el Sistema Internacional (SI) la unidad de densidad es Kg/m3.

En química se utiliza g/cm3 o g/ml (para líquidos y sólidos) y g/l (para gases).

A. La densidad del agua a 4ºC es 1 g/ml y a 25ºC es 0,997 g/ml ¿Por qué?

B. Si 20,2 g. de orina tienen un volumen de 20 ml ¿Cuál es la densidad de la orina?
C. Si a 25ºC, 10,6 g de sangre ocupan un volumen de 10 ml ¿Cuál es su densidad?

D. Si 20 ml de leche tienen una densidad de 1 g/ml ¿Cuál es la masa?

E. Si la densidad del vino es de 0,99 g/ml ¿Cuál es la masa de 100 ml de vino?

F. La capacidad pulmonar de cierta persona es de 5l ¿Cuál será la masa del aire contenido en sus pulmones, si la densidad del aire es de de 1,2 g/l?

12. Mezclas y sustancias puras
A. Las mezclas. Son sistemas homogéneos o heterogéneos constituidos por sustancias diferentes en proporción variable.

Clasifica las siguientes mezclas como homogéneas o heterogéneas:

1. Café con leche;  2. Gaseosa;  3. Aire;  4. Gasolina;  5. Agua y gasolina; 6. Aceite y agua; 7. Arena.

B. Las sustancias puras. Son sistemas homogéneos cuyos componentes están en proporciones fijas. Se subdividen en elementos (constituidos por átomos de la misma naturaleza) y compuestos (constituidos por átomos diferentes).
1. ¿Qué diferencia hay entre mezcla y combinación?

2. Consulta los métodos físicos utilizados en para separar mezclas.

13. La energía. Es la capacidad que posee un cuerpo para realizar un trabajo. 
El calor. Es la forma de energía más involucrada en las actividades cotidianas. Se define como la energía que se transfiere de un sistema a otro. 

La temperatura. Es la medida de la intensidad de calor de un cuerpo, determina en qué sentido se da el flujo del calor. El termómetro mide la temperatura. 

Escalas de temperatura. 

A. Escala Celsius o centígrada (ºC) 

B. Kelvin (ºK)

C. Fahrenheit (ºF)

D. Rankine (ºR)

1. Consulta los puntos de congelación y ebullición del agua en cada una de estas escalas.

2. Relación entre las escalas:

A. ºK = ºC + 273

B. ºC = ºK – 273

C. ºC = 5/9(ºF – 32) 

D. ºF = 9/5 ºC + 32 

E. ºR = ºF + 460

F. ºF = ºR – 460 

